Primena infracrvenog snimanja

Vidite nevidljivo,
Izbegnite neizbeZno,
Mi Vam to omogucujemo
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Primena: Industrija, Medicina / Veterina, Bezbednost, Vojska, Vatrogasci,
Transport i sve ostalo

1. Industrija

¢ Procesna industrija
Automobilska industrija
Mehanicki sistemi
Elektri¢ni sistemi
Gradavinarstvo
Krovne konstrukcije
Detekcija vlage
Istrazivanje 1 razvoj
Sve ostalo

1. Kontrola procesa

¢ Proizvodnja elektronike

Sa mogucénosc¢u da vidi male objekte neregularnog oblika i da daljinski odreduje termicke
karakteristike 1 temperaturu, infracrvene kamere su stekle vrednu prednost kako u
proizvodnji tako i u oblastima dijagnostike u elektronskoj industriji. One su omogucile
elektronskim kompanijama da brzo identifikuju elektricne probleme u njihovim
proizvodima, mnogo pre nego Sto se mnogo vecéi problemi otkriju u procesu
ekspoloatacije proizvoda. Na taj nacin, one mogu maksimalizovati efikasnost
proizvodnje, minimizovati vreme potrebno da se novi proizvod plasira na trziste i spreciti
stvaranje troSkova odrzavanja proizvoda u garantnom roku.



Primeri primene:

e Razvoj i proizvodnja Stampanih ploca i njihovo ispitivanje, testiranje i popravka.
TermiCko snimanje poluprovodni¢ke opreme. Procena rada Stampanih ploca.
Kontrola kvaliteta, testiranja garantovanih karakteristika. Testiranje hibridnih
ploca. Testiranje lemnih mesta. Ostalo.

¢ Petrohemijska proizvodnja

Kao izuzetno energetski osetljiv, rafinerijski proces u petrohemijskoj industriji zahteva
pazljivo termicko pracenje, za povecanje bezbednosti i termicke efikasnosti svih
procedura. Ispitivanje takvih termalnih procesa sa visoko temperaturnim merenjima,
pomocu infracrvene termicke kamere moZe obezbediti brzu i tacnu dijagnostiku problema
1 smanjiti veoma visoke troSkove, koji se javljaju u slucajevima kvarova u rafinerijama.
Rafinerije mogu posti¢i visi nivo produktivnosti i povecati profitabilnost upotrebom
infracrvenih kamera, za proveru nivoa u rezervoarima, dijagnostiku pera kondenzatora,
odrZavanje peci, upravljanju gubicima u vatrostalnim materijalima i elektriénom 1
mehani¢kom odrZavanju.

Primeri primene:

e Rafinerijski proces proizvodnje, ispitivanje termoizolacije peci i vatrrostalnih
materijala, gubici na izolacijama, ili detekcije rasipanja na rafinerijskoj
proizvodnoj liniji, ispitivanje efikasnosti i1 kvaliteta izmenjivaca toplote,
ispitivanje plamenika u pe¢ima i dovodnih cevi, analiza eksplozivnosti i
napredovanja plamena, ispitivanje cevi visokog pritiska i temperature, testiranje
termoparova, ostalo.



¢ Proizvodnja papira

Baziran na odvodenju vode kroz drenaZu, proces proizvodnje papira je sastavljen od
nekoliko faza u kojima mehaniCke prese i primena toplote obezbeduju uvodenje
termicCkih karakteristika procesa. Upotreba infracrvene opreme za nadgledanje svake od
tih faza, kao i zastita od elektri¢nih i mehaniCkih kvarova, iskljuuju¢i na taj nacin
tradicionalne metode preventivnog odrZavanja, pomocu takve opreme, moZe rezultirati u
vecem kvalitetu krajnjeg proizvoda i minimizovanju cena proizvodnje, izbegavanjem
kvarova i greSaka.
Primeri primene:
e Detekcija neravnomerne reapodele toplote u pec¢ima, identifikacija vlaznih traka 1
neravnomernosti, prac¢enje tacnosti 1 tolerancije na presama, merenje temperatura
suSionica, pracenje oblaganja, ispitivanje zrnastosti kod toplih mlazeva...

e Prerada hrane

Firme za preradu hrane se neprekidno spotiCu na granicama bezbednosti, kvaliteta
proizvoda i ekonomije. IC termi¢ko snimanje omogucava lak izlazak iz ovoga. IC
termic¢ko snimanje daje merne mogucnosti za bezbedno i ekonomi¢no dostizanje visokog
nivoa kvaliteta, a time i uspeh kompanije u sve ZeS¢oj konkurentskoj borbi za osvajanje
trzista.

Kod proizvoda sa tankim kriSkama, kao Sto su Cips i prZzena slanina, termicko snimanje
obezbeduje tatno merenje povrSinske temperature, a kalibrisana slika to radi dobro, bez
potrebe za daljom obradom.

Kod proizvoda sa veCom debljinom, povrSinska temperatura se moze koristiti kao ulazna
veliC¢ina za matematicki model koji opisuje termiCke procese unutar proizvoda.
Upotrebom takvog modela, volumetrijske termicke osobine 1 statisticka analiza se moze
prosiriti na mnogo drugih dodatnih proizvoda.

¢ Proizviodnja stakla




Neobi¢no je vazno u procesu proizvodnje stakla pratiti temperature na Kkriticnim
spojevima na proizvodu. PoSto je sam proces proizvodnje u prirodi termicki, kvalitet
proizvedenog stakla je u ¢vrstoj vezi sa dobijanjem taCnih rezultata merenja temperature
razli¢itih elemenata, kao Sto su kalupi za staklo, ,,otvori, ¢eli¢ne beskrajne trake i peci.
Upotrebom lako postavljajucih infracevenih kamera za pracenje tih temperatura, kao i za
prevenciju od elektricnih i mehanickih kvarova, isklju¢ivanjem tradicionalnog
preventivnog odrzavanja, postiZze se sa ovakvom opremom veci kvalitet proizvoda, kao 1
minimalni troskovi, jer se izbegavanju kvarovi.

¢ Proizvodnja celika

e Testiranje bez oSteCenja proizvoda, pracenje uslova, pracenje proizvodnje,
obezbedenje kvaliteta, pra¢enje masina, ostalo
e Ostalo

¢ Automobilska industrija




® Pronalazenje greSaka na diznama za ubrizgavanje goriva.

e Razvoj sistema za kocenje i motora sa boljim karakteristikama 1 efikasnijim
hladenjem.

¢ Dijagnostika veSanja trkackih motora i dijagnostika kontakta guma.

e Ostalo

e Mehanicki sistemi

IC termografija je veoma koristan alat za ispitivanje razne mehanicke opreme, kao Sto se
lepo vidi na termickoj slici mehanizma sa greSkom u povezanom grejanju za vreme
pokretanja 1 zaustavljanja kao i normalnog rada. Upotrebom lako postavljajucih
infracrvenih kamera za pracenje tih temperatura, kao i za prevenciju od elektri¢nih i
mehanickih kvarova, isklju¢ivanjem tradicionalnog preventivnog odrZavanja, postiZe se
sa ovakvom opremom vec¢i kvalitet proizvoda, kao i minimalni troskovi, jer se
izbegavanju kvarovi.

Primeri primene:
e [spitivanje gorionika za peci i upravljanje plamenom.
e Posmatranje sagorevanja goriva .
e [spitivanje grejaca.
e [spitivanje termickih uzoraka na cevima grejaca i merenje povrsSinske temperature
cevi grejaCa za vreme grejanja.
Pracenje normalnog rada grejaca i kontrola grejaca, kada oni ne rade.
e Skeniranje i snimanje temperatura u oblastima grejaca, koje se ne mogu meriti.
Skeniranje spoljasnosti gorionika zbog mogucih oStecenja, ili lociranje toplijih
oblasti, gde se potencijalna oSte¢enja mogu dogoditi.
Detekcija naslaga koksa u pecima na sirovu naftu, ili mazut.
Detekcija rasipanja dima na pecima energana.
Detekcija mehanickog naleganja
Procena opreme za ventilaciono zagrevanje, ili hladenje.
Sprecavanje gubitaka u hladnjacama.



e Detekcija gubitaka na izolaciji na rashladnoj opremi.
e Ostalo

¢ Elektri¢ni sistemi.

Na slici je prikazano prekomerno grejanje prouzrokovano velikom otpornoscu, ili
prekomernom jacinom struje, $to prouzrokuje mnogo problema u elektroenergetskim
sistemima. Infracrvena termografija nam omogucuje da vidimo ove nevidljive termicke
znake predstojecih oStecenja, pre nego Sto strujno kolo postane toliko toplo da se dogodi
ispad iz rada, ili ekspolozija.

Primeri primene

e [spitivanje generatora za proizvodnju struje.
Ispitivanje elektri¢nih podstanica.
Procena transformatora i kondenzatora
Ispitivanje elektri¢nih motora.
Ispitivanje nadzemne mreZe elektri€ne distribucije u gradovima i nenaseljenim
mestima.
Otkrivanje problema sa kontaktima.
Otkrivanje problema preoptere¢enja mreza.
Ispitivanje zahteva za potroSnjom.
Ostalo



e Gradavinarstvo i konstrukcije

Ispravljanje neispravnosti u konstrukciji igra znacajnu ulogu u povecanju efikasnosti
gradnje 1 ojaCanju konstrukcija. Zasnovan na mehanizmu da povrSinska temperatura
varira na povrS$ini gradavine pokazujuci probleme u strukturi, termicke mostove, sadrzaje
vlage i prolaze za vazduh, infracrvena termografija ¢ini gore pomenute poslove veoma
jednostavnim jer je laka detekcija gubitaka, zagrevanje, ili hladenje, zbog loSe
konstrukcije, nedostajuce ili neodgovarujuce izolacije i prodora vlage.

Primeri primene:
Ispitivanje gubitaka na spojevima:
® Procena vlaZznosti u zgradama, izolaciji, proizvodnim pogonima.
e [spitivanje betonskih vodom zagrevanih povrSina na rasipanje i distribuciju
temperature.
¢ Detekcija delaminacije u betonskim slojevima.

Lociranje nedostajuce ili oSte¢ene izolacije:

® Procena termickih procesa za sistem zagrevanja.
Identifikacija rasipanja vazduha i gubitaka energije.
Lociranje radijatorskih grejucih putanja cevi, ili Zica.
Ispitivanje integriteta betona.
Ispitivanje generisanja snage generatora.
Ostalo



o Plafonski sistemi

Fizika koja se koristii za termic¢ko ispitivanje plafona, je da suva plafonska izolacija
zagreva 1 hladi prostor brze nego vlazna plafonska izolacija. Infracrveno ispitivanje ide
dalje od obi¢nog pronalaZenja mesta curenja, lociranjem stepena prodora vlage kroz
izolaciju. Umesto toga, mi koristimo infracrvenu kameru za testiranje i prikupljanje
podataka i slika o temperaturnim razlikama izmedu dana i no¢i.

Primeri primene
e Detekcija propustanja ravnih krovova na zgradama, fabrikama, objektima.
¢ Identifikacija oStec¢enja kuda prodire voda na krovovima.
¢ Eliminacija neneophodnih intervencija i zamena valjanih delova krovova.
e Ostalo

¢ Detekcija vlage

Sakupljanje vlage zbog kondenzacije, ili prodiranja je osnovni razlog za razvijanje budi.
Ipak ne postoji praktican nacin za eliminisanje spora gljivica u unutra$njem prostoru.
Najbolji nacin za kontrolu razvoja gljivica je kontrola vlage. Infracrveno ispitivanje je
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brz metod, kod koga nema potrebe za prodiranje u materijal, i koristi se za otkrivanje
prodora vlage unutar zidova zgrade. Infracrveno ispitivanje ne otkriva direktno postojanje
gljivica, ali pronalazi vlagu, a tamo je moguc razvoj gljivica.

Istrazivanje i razvoj
e Provera ispravnosti projekta.

¢ Napredno razvijanje prototipa.
¢ Analiza cena sa velikom brzinom frejmova (slika).
¢ Analiza znaka.
e Napredno razvijanje prototipa.
Razno
¢ Profilisanje laserskog mlaza.

e Detekcija gasa.
¢ Proizvodnja Celika.
¢ Parne turbine 1 Hidroelektri¢ni generatori.

2. Medicina / Veterina

IC termografija €ini brigu o zdravlju ljudi, pa ¢ak i Zivotinja mnogo jednostavnijom 1
lakSom, zbog njene taCnosti i prakti¢nosti. Ona pomaze za dijagnostiku, otkrivanje i
pracenje rezultata terapije, bez potrebe otvaranja i ulaska u ljudsko telo i naruSavanja i
uznemiravanja mira Zivotinja.
Primeri primene:

e [spitivanje medicinskih povreda ki¢me kod naglog pokreta glave, povrede ki¢me,
Carpal Tunnel sindrom.
Rak grudi — pracenje razvoja bolesti, artritis itd.
Stomatologija, disfunkcija vili¢ne kosti itd.
Razvitak sportskih povreda i napredak terapije.
Povrede kod konja, ispitivanje stresnog stanja usled povrede, hromost.
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e Ispitivanje infekcionih bolesti medu ljudima, Zivotinjama, i ¢ak izmedu ljudi i

Zivotinja.
e Lasersko odredivanje disimetrije.
e Ostalo

3. Bezbednost

Sistem infracrvenog termickog snimanja pomaze pri fizickoj zastiti materijalnih dobara, i
smanjuje moguce rizike, kako danju tako i nocu. On sprovodi razumljivu i1 jasnu
prismotru Suma, nuklearnih termoelektrana, aerodroma, mostova, petrohemijskih pogona,
cevovoda, tovarnih terminala, komercijalnih kompleksa i privatnih poseda.

Bilo po dnevnoj svetlosti, ili mrklom mraku, u uslovima kada su druge tehnike
neefikasne, termicko snimanje je idealan izbor za aktivno nadgledanje protiv neZeljenog
ulaza, neovlas¢enog pristupa, i drugih eventualnih bezbednosnih opasnosti u Sirokim
prostorima otvorenih voda, obala, svih vrsta luka itd.

Omogucite im da snimaju bez opasnosti za izvrSioca, bez osoba koje ih opsluzuju, iz
napustenih automobila, tajnih skloniSta u zidovima, skrivenih mesta u zemlji, skrivenih
odeljaka u vozilima itd. Infracrveno termicko snimanje daje policiji i profesionalcima iz
javne bezbednosti veoma snaZan dokazni materijal za zaStitu ljudskih Zivota i alat za
detekciju i dokazivanje kriminalnih radnji.

Primeri primene:
® ProtivpoZzarna zaStita Suma.
Bezbednosno obezbedenje javnih i privatnih zgrada i poseda.
Bezbednost transportnih prostora za prijem i otpremu ljudi i dobara.
Bezbednost objekata proizvodnje i razvoja.
Bezbednost galerija, muzeja i izloZbi.
Bezbednost banaka i zgrada.
Bezbednost zatvora i institucija.
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Bezbednost letova.
Potera za beguncima.
Bezbednost sluzbenika.
IstraZzivanje saobracaja.
Potraga i spasavanje.
Ostalo.

4. Vojska

Infracrveno termicko snimanje pretstavlja veoma vazno i jeftino reSenje za Sirok spektar
vojnih zadataka kao $to su prezivljavanje, potera i spasavanje, zaStita vojnih snaga,
spreCavanje unosa droga, obezbedivanje sigurnosti prostora itd.

Sa tehnologijom infracrvenog termickog snimanja, povecavanje slika ili ekstra
osvetljavanje objekata nije potrebno, kao kod tradicionalnih metoda obezbedenja.

Cak i pod logim vremenskim uslovima, infracrveno termi¢ko snimanje daje operateru
neprimetan nacin posmatranja, najsavremeniji nacin snimanja, 1 sprovodenje
viSenamenskih misija na sistematski i fleksibilan nacin. Na taj nacin, IC snimanje se
dokazalo kao kljucni sistem za vojne 1 paravojne primene.

Primeri primene:

e Pretraga i spasavanje.
Obezbedenje prostora.
Obezbedenje luka.

Obalsko patroliranje.

No¢no osmatranje

Glavno osmatranje
Bezbednost luka.

Pracenje brodskog transporta.
Otkrivanje droga.
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Zastita snaga.

ProtivpoZarna zastita.

Primena zakona o zastiti covekove okoline.
Potera za vozilima.

NiSanjenje u vazdusnim desantima.

Ostalo

5. Protivpozarna zastita

Osmatranjem starih elektri¢nih Zica, masina koje neobi¢no dugo rade, slabosti u strukturi
i ostalih skrivenih i potencijalnih izvora vatre, infarcrvene termi¢ke kamere mogu spreciti
kobne posledice, pre nego S$to nastanu.

Infracrvene termicke kamere takode pomazu u nalaZenju Zrtava u okruZenju gustog dima,
vide u mraku, i lociraju mesto i centar vatre, jer vide tok vrelih gasova koji izlaze iz nje,
Sto ¢ini da vatrogasci ne lutaju vise slepo.

Nakon §to se vatra ugasi, termicko snimanje za vreme otklanjanja posledica poZara moze
detektovati skrivene i nevidljive Zeravice, koje opasno vrebaju spasioce neotkrivenih
prezivelih.

Dokazano je da su infracrvene termicke kamere neobi¢no vazan protivpoZarni alat, koji
daju ogroman prilog i doprinos na mnogo razli¢itih i jedinstvenih nacina.

Primeri primene:
e Detekcija skrivenih i neskrivenih izvora vatre.
e Traganje i spasavanje Zrtava.
¢ Uocavanje skrivenih Zarista.
e Ostalo.
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6. Transport

Instalisane na nekoj od unutrasnjih ili spoljaSnjih lokacija 1 radec¢i pod svim vremenskim
uslovima i pod svim osvetljenjima, sistemi infracrvenih termickih kamera znacajno
povecavaju bezbednost i efikasnost transportnih sistema.

Pomocu sistema infracrvenih termickih kamera, saobracaj, biciklisti i peSaci se mogu
razlikovati. Skrivene opasnosti, prepreke 1 opasnosti u najcrnjim no¢ima se mogu uociti.
Na taj nacin moguénosti nezgoda i opasnosti se znac¢ajno smanjuju.

Otporne na promene u nivoima osvetljenosti, pozadine i okruZenja, sistemi za infracrveno
termi¢ko snimanje mogu takode obezbediti tacne i blagovremene informacije o broju
ucesnika u saobracaju i transportu, koji se opet mogu koristiti u prosudivanju efikasnosti
transortnog programa. Holovi na stanicama i aerodromima se mogu nadgledati da bi se
dobile informacije o broju prolaznika, zaguSenju 1 protoku putnika na terminalima za
dolazak i odlazak, kao i prostorima za vrSenje usluga. Vise kamera moZe biti povezano,
da bi se obezbedilo pokrivanje vecih prostora.

Primeri primene:
e Otkrivanje skrivenih prepreka i opasnosti u totalnom mraku.
Brojanje vozila i prolaznika.
Holovi na aerodromima, Zeljezni¢kim stanicama, autobuskim stanicama...
Nadgledanje redova cekanja.
Nadgledanje vozila.
Nadgledanje biciklistickih staza.
Nadgledanje pesackih staza.
Nadgledanje tunela.
Ostalo
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7. Razno

Primene infracrvene tehnologije su neograni¢ene. Za razliku od popularnih primena koje
smo naveli u naSem dokumentu, postoji mnogo oblasti gde infracrveno snimanje nudi
jedinstvena i efikasna reSenja.

Primeri primene:

¢ Nadgledanje parkova i divljine.
Hemijski i bioloski procesi.
Primene za daljinsko merenje.
Pracenje i brojanje nezivih objekata.
Ostalo



